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RESUMO

Este trabalho busca avaliar o conteddo de Radioatividade nos livros didaticos escolhidos pelo
PNLD 2015 utilizados nas escolas publicas de acordo com os critérios estipulados pelos Programas
Curriculares Nacionais (PCN’s). A pesquisa da bibliografia foi obtida através de uma detalhada busca
na literatura especifica visando qualificar a descri¢do dos critérios necessarios para que o livro cumpra
todas as exigéncias para uma boa compreensdo dos conceitos trabalhados em sala de aula sendo estes:
imagens presentes no livro didatico; linguagem e rigor cientifico; evolugdo historica do conteudo;
contextualizagdo do contetdo; abordagem metodoldgica do contetdo; relacionamento do contetdo
com o desenvolvimento tecnolGgico; aspectos inerentes aos exercicios e problemas que séo
disponibilizados. Ap6s a analise dos resultados foi constatado que ha uma grande inadequacao desses
livros em relacdo ao que se espera de um livro didatico, mostrando que apenas duas das obras
selecionadas pelo PNLD 2015 possuem certo grau de satisfacdo para trabalhar o tema Radioatividade
estando em concordancia com os padrdes de qualidade de ensino estabelecidos pelo MEC, enquanto
outra obra apresenta-se como totalmente ineficaz para o estudo do tema abordado, o que se demonstra
como um erro o fato da escolha de uma obra como esta para compor o Programa Nacional do Livro
Didatico. Vale ressaltar que o livro ainda é a tecnologia mais utilizada em sala de aula, sendo assim,
torna-se um elemento impar de pesquisa para campo de estudo dos alunos da area e instrumento de
apoio ao trabalho do professor, portanto suas imperfeicbes comprometem diretamente no processo
ensino e aprendizagem.

Palavras-chave: Analise. Radioatividade. PNLD.

THE RADIOACTIVITY IN SECONDARY EDUCATION: CHEMISTRY TEXTBOOK
ANALYSIS IN PNLD 2015

ABSTRACT

This study aspires to evaluate the content of Radioactivity in textbooks chosen by PNLD 2015
used in public schools according to the criteria established by the National Curriculum Programs
(NCP’s). The analysis of the results was obtain through a detailed description of the necessary criteria
in order to the book fulfill all the requirements for a good comprehension of the concepts learned in
the classroom, such as images present in the textbook; language and scientific rigor; historical
evolution of content; contextualization of the content; methodological approach to content;
relationship content with technological development; aspects of the exercises and problems that are
available. After analyzing the results it was deduced that, in these books, there is a large
inappropriateness regarding to what is expected from a textbook, showing that only two of the books
selected by PNLD 2015 have a certain degree of satisfaction in relation to Radioactivity while
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preserving itself honest in regard to the standards of education established by the MEC, while the
other one is presented as totally ineffective to the study the topic addressed previously, which can be
seen as a mistake due to the fact that the choice of such textbook to constitute the National Textbook
Program. It is evident that the book is still the most used technology in the classroom, therefore, it
becomes an important element and a considerable support tool for both students and teacher, then, its
imperfections compromise directly the teaching-learning process.

Keywords: Analysis. Radioactivity. PNLD.

INTRODUCAO

As descobertas de Rontgen, Becquerel, Curie e Rutherford e o desenvolvimento
posterior do modelo nuclear do atomo mostraram que a radioatividade é produzida pelo
decaimento nuclear, ou seja, a decomposicdo parcial de um ndcleo. A mudanca de
composicdo de um nucleo é chamada de reacdo nuclear. Os nucleos sdo formados por prétons
e néutrons que sdo coletivamente chamados de ndcleons. Um nucleo especifico com nimero
de massa e nimero atdbmico determinados € chamado de nuclideo. As reagdes nucleares
diferem das reacBes quimicas em alguns aspectos importantes. Primeiramente, is6topos
diferentes de um mesmo elemento sofrem essencialmente as mesmas reacdes quimicas, mas
seus nucleos sofrem reacbes nucleares bem diferentes. Em segundo lugar, quando o as
particulas o ou B sdo emitidas pelo ntcleo, forma-se um nicleo com numero diferente de
prétons que é chamado de ndcleo-filho, e, portanto, nicleo de a&tomo diferente. Neste caso
ocorre uma transmutacdo nuclear, isto é, a conversdo de um elemento em outro (Atkins,
2012).

Por volta de 1934, o fisico italiano Enrico Fermi notou que o bombardeamento do
nacleo de certos atomos com velocidade moderada fazia com que o nucleo capturasse o
néutron. Isso levou Fermi a concluir que o bombardeamento do uranio (Z=92) com néutrons
moderados deveria produzir elementos transuranicos (Z>92), até entdo desconhecidos.
Realizando experiéncias similares, o quimico Otto Hahn e Fritz Stassmann, em 1938,
detectaram a presenca de bario (Z=56), apés 0 bombardeamento do urédnio com néutrons
moderados. A explicagdo para esse fato foi dada por uma cientista da equipe, a fisica austriaca
Lise Meitner, e por seu sobrinho, o fisico Otto R. Frisch: O nlcleo do a&omo de uréanio é

instavel e, ao ser bombardeado com néutrons moderados, rompe-se praticamente ao meio,
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originando dois nlcleos de massa média e liberando 2 ou 3 néutrons, além de mais energia. A

esse fendmeno foi dado o nome de fissdo nuclear (Xavier et al, 2007).

Nesse contexto, Medeiros e Lobato (2010) acreditam que o ensino de radiagcdes pode
ser apoiado em material didatico que aborde o conteldo de maneira contextualizada,
mostrando avancos tecnoldgicos promovidos pela utilizacdo das radiacGes e as formas de
interagdo com a matéria, descrevendo-as e explicando-as, diferentemente de como o contetdo

é abordado em alguns livros didaticos de Ensino Médio.

Gouvéa e Machado (2005) acreditam que a contextualizacdo ndo se resume a
exemplificar um contetido, mas é necessario propor situaces problematicas reais e buscar o
conhecimento necessario para entendé-las e soluciona-las. Para Silva et al (2009), a
contextualizacdo inter-relaciona conhecimentos diferentes contribuindo para a estruturacdo de
novos significados. E esses significados incorporam valores, pois destacam o cotidiano,
favorecendo a formacdo de cidad&os com capacidade de discutir questdes ambientais, sociais,
econdmicas e tecnoldgicas. Dessa forma os PCNEM (Brasil, 2002) afirmam que em termos
gerais, a contextualizacdo no ensino de ciéncias abarca competéncias de insercdo da ciéncia e
de suas tecnologias em um processo historico, social e cultural e o reconhecimento e

discussdo de aspectos préaticos e éticos da ciéncia no mundo contemporaneo.

As relacBes entre os livros didaticos em Quimica e as producdes curriculares nas
escolas sdo tematicas constantes em diversas analises que se referem a aspectos tao
diversificados como a producéo, a comercializacdo, a inser¢cdo do conhecimento na evolucgéo
historica, a qualidade grafica e a adequacdo dos conteudos (Loguércio et al, 2001). Trabalhos
evidenciam alguns aspectos fundamentais da construcéo do conhecimento quimico e a prépria
nocgdo de epistemologia da ciéncia estes livros didaticos podem produzir. Estudos justapdem
as questdes de conhecimento ao cuidado com o visual e com a diagramacao dos livros como
facilitadores ou ndo da compreensdo dos conteudos. Em outras perspectivas de analise, sdo
realizadas investigacdes através de questdes sociais e politicas (Apple, 1995). Como se pode
perceber, existem inGmeras analises, nas mais diversas perspectivas tedricas e preocupadas
com diferentes aspectos especificos dos livros didaticos. A partir dela se tém condi¢fes de
analisar os materiais didaticos agregando novos critérios aqueles que ja vinham sendo
adotados (LOGUERCIO et al, 2001).

Portanto, este trabalho visa caracterizar os livros didaticos contidos no PNLD 2015

com intuito de verificar se 0s mesmos se encaixam nos critérios estabelecidos pelo MEC.
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Metodologia

O método de pesquisa utilizado neste trabalho foi uma pesquisa exploratéria, onde foi
analisada uma vasta bibliografia acerca do tema, com o objetivo de investigar se esses livros
realmente seguem os critérios exigidos e qual sua importancia como agente facilitador no
processo de ensino-aprendizagem do conhecimento da Radioatividade. Dessa forma, foram
analisados 4 livros de Quimica do Ensino Médio que contemplam o contetdo de
Radioatividade propostos pelo PNLD 2015.

As obras serdo analisadas seguindo os seguintes critérios estabelecidos pelo MEC (Brasil,
1994): imagens presentes no livro didatico; linguagem e rigor cientifico; evolucéo historica do
conteddo; contextualizacdo do conteldo; abordagem metodoldgica do conteldo;
relacionamento do conteddo com o desenvolvimento tecnol6gico; aspectos inerentes aos

exercicios e problemas que sdo disponibilizados.

Resultados e Discussoes

A partir das analises dos livros didaticos foi possivel caracterizar através do Quadro 2:

Como se pode observar no Quadro 2 de anélise dos livros didaticos, ao se deparar com
0 primeiro critério de anélise, apenas o livio QUIMICA CIDADA trouxe 58 imagens
catalogadas onde trazem suporte para complementar o aprendizado textual, ndo
comprometendo o entendimento pelo alto numero de imagens. Outro caso, foi o Ser
protagonista que trouxe 20 imagens, que exprimem bem o assunto ao aluno e o Fonseca que
trouxe 14 imagens com 6Otima qualidade, porém de pouco valor didatico para a compreensdo
dos conceitos, o livio QUIMICA (MORTINER; MACHADO) foi o livro menos ilustrado,
isso pode dificultar o entendimento do alunado. As colecdes analisadas apresentam uma
satisfatoria quantidade de imagens que podem trazer ao aluno uma nogdo mais detalhada de

como, onde, e quais aplicacGes podem ser dadas a Radioatividade.

Em contrapartida, ao verificar o segundo critério de analise, vé-se a satisfagcdo pelo
fato de todos os livros apresentaram uma linguagem bem compativel com o nivel escolar do

publico alvo, porém sempre mantendo o rigor e cientificidade que a Quimica exige, dessa
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forma fazendo com que o conteudo seja mais facilmente compreendido pelos alunos e
estimulando a busca pelo conhecimento a partir do momento em que transporta essa

linguagem cientifica para uma linguagem cotidiana.

Ao analisar os dados mostrados no Quadro 2, a evolucgéo histérica da Radioatividade,
deve partir desde os conceitos iniciais dos Raios X de Rontgen, as descobertas dos elementos
quimicos radioativos de Pierre e Marie Curie e a emissdo dos diferentes tipos de radiacdo.
Neste contexto vemos a necessidade de um ensino que ndo busque apenas a questdo de
transmissdo de contetdos e formulas, mas sim um ensino que busque compreender a historia
da Quimica, para que se compreenda que a ciéncia ndo surge do nada, mas é fruto de uma
construcdo historica, politica, econdmica e social que se da através dos tempos. Assim,
analisando a evolucdo histérica contida nesses livros mostra que trés deles trazem um
desenvolvimento historico favoravel a construcdo do conhecimento do conteudo, sendo o
QUIMICA CIDADA mais completo em relagdo & evolucio histdrica anteriormente citada. A
colecio QUIMICA dos autores Mortiner e Machado ndo apresenta essa evolucdo historica,
tampouco uma defini¢do de conceitos para ser trabalhado o contetdo, fragilizando o processo

de aprendizagem dos discentes.

A contextualizacdo sempre foi um problema para a compreensdo de contetdos
complexos como a Radioatividade. Nas quatro obras analisadas, apenas a obra QUIMICA da
autora Fonseca ndo contempla essa relacéo entre 0s conceitos e a vida cotidiana dos discentes,
sendo, portanto muito deficiente nesta questdo. As demais obras buscam ao maximo trazer
aqueles conceitos estudados para serem vivenciados pelos alunos de uma forma a produzir
uma aprendizagem significativa. Ao considerar a abordagem metodoldgica de apresentacao
dos contetdos, nota-se que busca elevar a capacidade de pensar do aluno, fazendo com que
este, ndo se detenha apenas a estudar o assunto abordado, mas veja também a relacdo do
mesmo com os demais, podendo assim, verificar que o livio QUIMICA da autora Fonseca e 0
livio QUIMICA CIDADA analisados trazem uma sequéncia de conceitos que facilitam a
compreensdo do conteldo, a colecdo SER PROTAGONISTA possui uma pequena deficiéncia
nessa ordem sendo relativamente pontual na organizagdo de seus conceitos, 0 que pode
dificultar na assimilagio do mesmo. Enquanto que a colecdo QUIMICA dos autores Mortiner
e Machado ndo possui nenhuma organizacdo de conceitos e ideias prejudicando a

aprendizagem.

O conteudo de Radioatividade abrange varias areas da tecnologia, pesquisa e

aplicagdes tais como Fisica, Quimica, Medicina, entre outras. Nesse caso 0 Quadro 2 traz o
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relacionamento do assunto com o avanco da tecnologia. De acordo com os dados, trés obras
se mostraram intimamente conectadas com o uso da tecnologia associada ao estudo das
emissdes nucleares, apresentando o papel da ciéncia sobre a sociedade, as implicacGes que
isso pode trazer do ponto de vista ambiental dando grande enfoque ao que é produzido
cientificamente e ao que ainda estar para ser produzido. Novamente a obra pelos autores
Mortiner e Machado ndo trazem essa relagdo com o desenvolvimento tecnologico do

contetido Radioatividade.

Ao serem contemplados os exercicios apresentados em cada livro didatico assim como
afirma Otesbelgue (2013), o qual prediz que os exercicios tém papel fundamental na formacéo
do aluno, pois pode forcar 0 mesmo a contextualizar mais, levando os discentes a pesquisar
sobre 0 assunto estudado. Assim, considera-se que as obras QUIMICA da autora Fonseca e
SER PROTAGONISTA trazem questdes adequadas as necessidades dos alunos, questdes
estas de carater contextualizado e interdisciplinar que levam o aluno a questionar, interpretar,
avaliar e problematizar até chegar a resposta esperada. Na obra Quimica Cidada, apenas uma
pequena quantidade dos exercicios atende ao que é pedido, em sua maioria, eles sdo dados de
uma forma bem direta, sem que haja uma associa¢do com o cotidiano. A obra de QUIMICA

de Mortiner e Machado néo traz exercicios referentes ao contelido de Radioatividade.

Considerac0es Finais

Conclui-se que dos 4 livros escolhidos para serem usados no PNLD 2015, quando
analisados quanto aos critérios necessarios para uma boa formacdo, As cole¢des SER
PROTAGONISTA e QUIMICA CIDADA se destacam em relacdo as demais pelo fato de
encaixaram em mais critérios exigidos pelo MEC, sendo portanto, obras mais completas para

trabalhar o contelddo de Radioatividade.

No entanto, em cada uma das obras foi constatada falha em pelo menos um dos
critérios analisados podendo prejudicar o desenvolvimento e interesse do aluno no conteido

de Radioatividade.
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