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RESUMO

Neste artigo, sera feita uma investigacdo do uso da proposta de incluséo da Histéria da Ciéncia
desenvolvida durante os estagios supervionados Il e 111 do curso de Licenciatura em Fisica da referida
instituicho de Ensino Superior. Tendo tomado conhecimento da proposta em uma disciplina
obrigatdria do curso (Seminario de Histéria e Filosofia da Ciéncia), pus-me a investigar como 0 uso
dessa vertente do conhecimento humano poderia auxiliar no processo de ensino-aprendizagem de
Fisica. A realizacdo de tal perscrutacdo levou-nos a percepcdo das discussdes atuais sobre o uso da
historia da ciéncia como auxiliar no processo de ensino e aprendizagem e sua importancia na formacao
critica cidadd, motivando o uso da mesma nas aulas de fisica no ensino médio durante a realizagdo dos
estagios supervisionados.
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PARALLEL LINES, INTERDISCIPLINARITY, DIDACTIC TRANSPOSITION AND
INTERNSHIP: A ROLE FOR THE HISTORY OF SCIENCE

ABSTRACT

In this paper, it will be made an investigation about the use of History of Science inclusion proposal
developed during the supervised internship Il and Il of the Physics graduation in the UFCG
institution. Taking notice about the proposal in an obligatory discipline of the course (History Seminar
and Philosophy of Science), | started to investigate how the use of this hillside of human knowledge
could help in the process of Physics teaching and learning. The realization of this investigation led us
to realize the current discussions about the use of history of science as an auxiliary in the process of
teaching and learning and his important in the citizen critical formation, encouraging the use of the
same in physics classes in high school during the realization of supervised internship.
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INTRODUCAO

Em nossa sociedade, contrariamente a da ldade Média, quando era a religido
que tinha essa funcdo, a ciéncia parece desempenhar o papel de mito
fundamental, ou seja, que é para ela que as pessoas se dirigem para encontrar
0 que seria o real altimo. (FOUREZ, 1995, p. 55)

Esse movimento, denunciado por Fourez, é de facil percepgdo. Todavia, ha um

paradoxo perceptivel entre essa importancia creditada a ciéncia e a quantidade de pessoas que
atualmente se interessa pelo seu estudo. E féacil reconhecer esse paradoxo: percebem-se

desinteresses massivos por parte de estudantes em aprender ciéncias na educacdo basica. Na
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educacédo superior encontra-se a vasilha de onde o problema finda e se alimenta cada vez
mais: salas vazias em cursos de ciéncias naturais e areas afins e salas cheias em areas sociais e
afins. Thomas Kuhn (2007) alerta para uma imagem errada da ciéncia que tem dominado nao
apenas o senso comum, como também os proprios cientistas devido, sobretudo, aos “[...]
manuais que cada nova geragao utiliza para aprender seu oficio” (KUHN, 2007, p. 19). Ainda,

segundo 0 mesmo,

[...] um conceito de ciéncia deles haurido tera tantas possibilidades de
assemelhar-se ao empreendimento que os produziu como a imagem de uma
cultura nacional obtida através de um folheto turistico ou um manual de
linguas (KUHN, 2007, p. 19).

Tem-se entdo o seguinte quadro atualmente: existe uma classe de conhecimentos,
chamados de cientificos, que estdo no auge de sua importancia perante a sociedade, porém o
estudo de tais conhecimentos ndo tem atraido publico, renovacgdo. Certamente, esse problema
passa pela dimensdo do ensino. Vé-se um problema no ensino e na aprendizagem dos
conhecimentos cientificos sob os termos citados por Kuhn. O problema se deve em partes ao
ndo reconhecimento de um fator que ndo € ministrado em manuais cientificos: o fator
humano. Retirar dos conhecimentos cientificos sua raiz humana é como retirar de um rel6gio
suas engrenagens. O grande mecanismo que chamamos de humanidade é constituido por
pessoas. O trabalho de David Ausubel tem trazido, hodiernamente, a tona o papel ativo que as
emoc0Bes desempenham na aprendizagem significativa (AUSUBEL, 2003).

Um movimento que vem expondo esta e outras necessidades no ensino das ciéncias é a
chamada Histéria da Ciéncia. Como conhecimento institucional a Historia da ciéncia é um
evento recente, século XX, como conta Martins (MARTINS, 2001). Um ensino de ciéncias
baseado na proposta da historia da ciéncia visa conscientizar os estudantes do real
desenvolvimento desse empreendimento humano, coletivo, socialmente construido que é a
ciéncia; demonstrando como os seres humanos desenvolveram suas ideias abre portas para o
entendimento e reconhecimento do trabalho dos cientistas e das dificuldades enfrentadas pela
humanidade na construgcdo deste tipo conhecimento cientifico. Como bem explicado por

Martins,

Os livros cientificos didaticos enfatizam os resultados aos quais a ciéncia
chegou — as teorias e conceitos que aceitamos, as técnicas de analise que
utilizamos — mas ndo costumam apresentar alguns outros aspectos da
ciéncia. De que modo as teorias e 0s conceitos se desenvolvem? Como 0s
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cientistas trabalham? Quais as ideias que ndo aceitamos hoje em dia e que
eram aceitas no passado? Quais as relacfes entre ciéncia, filosofia e religido?
Qual a relacdo entre o desenvolvimento do pensamento cientifico e outros
desenvolvimentos histéricos que ocorreram na mesma época? (MARTINS,
2006, p. 21)

Poder-se-ia argumentar se tal forma de ensino traria vantagens e estaria de acordo com
teorias de aprendizagem em discussdo hodierna. Pode-se dizer que reconhecidamente sim,
pois a historia da ciéncia revela, ao tratar dos cientistas e de como estes trabalham inseridos
em uma bolha social e temporal, que o trabalho dos cientistas sofre muita influéncia das
concepcdes prévias que estes possuem sobre o proposto. O estudo da historia da ciéncia é
capaz de conscientizar aqueles que se aventuram nele de que as caracteristicas, valores,
emocdes humanas sdo indissociaveis do processo de construgdo de conhecimento e 0 ensino
desses conhecimentos deve inegavelmente passar por esta dimensdo. As concepcdes prévias
(ou alternativas) (e seu papel) sdo entdo facilmente reconhecidas por historiadores da ciéncia,
e por quem € assiduo na leitura desta, como fatores intrinsecos ao desenvolvimento de ideias.
Martins explica entdo como aproveitar este momento para promover uma mudanca conceitual

dos estudantes em cordial acordo com a histéria da ciéncia:

Sob o ponto de vista da educagdo, a existéncia dessas concepcgdes
alternativas exige a utilizacdo de novas estratégias. Os professores devem:

» conhecé-las e ndo fingir que ndo existem;
* ndo ridiculariza-las ou tentar recalcé-las, mas trata-las com respeito;
» entender seu papel, sua fundamentacéo, para o individuo;

* compara-las com outras concepgdes — tanto a atualmente aceita pela ciéncia
como outras alternativas;

« analisar as evidéncias a favor e contra cada uma delas; e

* tentar auxiliar o educando a passar por uma mudanga conceitual, da antiga
para a cientifica, através de argumentos da mesma natureza dos que sao
utilizados nas discussdes cientificas — mas ndo por um argumento de
autoridade (MARTINS, 2006, p. 25).

Esse status que a ciéncia possui nos tempos hodiernos ndo estad sendo utilizado de
forma a explorar esse momento, pois se sim, estariamos falando do sucesso do ensino das
ciéncias sob todas as outras areas do conhecimento humano, e ndo reconhecendo onde este

ensino esta falhando. Os estudantes podem facilmente reconhecer o papel desempenhado por
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esse tipo de conhecimento ao olhar ndo s6 ao seu redor, mas para 0 mundo (momento este
oportunizado pela globalizacéo - que é fruto direto do desenvolvimento cientifico) e perceber
que certos mundos contados pela histéria escolar ndo existem mais. Algumas perguntas
podem ser geradas por estudantes apds realizarem este (e outros) reconhecimento (s): onde,
quando, por quem e sob que circunstancias se desenvolveram (ou tiveram inicio) o0s
momentos que provocaram tais mudangas em escala global? Que sentimentos motivaram os
cientistas a realizarem tais estudos? Essas e outras ad infinitum perguntas nao sdo respondidas
encarando o ensino desses conhecimentos via manuais.

Percebe-se, tem-se a sensacdo, durante a leitura de textos de historia da ciéncia (feitos
por historiadores da ciéncia, em especial), de que esta proposta se adéqua as diversas
discussGes (conhecimentos prévios, mudanca conceitual, aprendizagem significativa,
transposicdo didatica etc.) em voga na atualidade no que concerne ao processo de ensino e
aprendizagem. Esta sensacdo é legitima, até porque buscar entender como se deu o
desenvolvimento dos conhecimentos cientificos é sinénimo de entender como foi e como é
realizado o trabalho dos cientistas, entre cientistas, melhor dizendo, de humanos e entre
humanos envoltos em uma bolha social e temporal, e, como se nota facilmente, os humanos

desenvolveram inimeras ideias para entender outros humanos em seus contextos.

Histdria Da Ciéncia E Estagios Supervisionados

Ter conhecido a histéria da ciéncia (de forma ndo muito profunda) ainda na graduacéo,
tendo desenvolvido um amplo interesse sobre a mesma (aprofundamento nas leituras) e ter
reconhecido nesta a maneira pela qual vinha desenvolvendo o aprendizado de fisica no curso
em questdo (e além dele) e ter tomado conhecimento da existéncia de que esta discussdo ja
existia (a importancia da histéria da ciéncia para o processo de ensino e aprendizagem) levou-
me diretamente a ideia de usar a proposta durante os estagios supervisionados com o intuito
de auxiliar na formacdo critica dos estudantes a respeito do mundo em que vivem. A eles
entdo.

A abordagem e o entendimento metodoldgico proporcionados por Kuhn (KUHN,
2007) sobre o estudo das comunidades cientificas, sobre os paradigmas, e como aquelas se
comportam diante destes, e as revolugdes causadas por mudancas paradigmaticas na ciéncia
foram exploradas durante os estagios, tendo em vista o grande entendimento e organizagao

proporcionada pelo seu uso.
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Os estagios Il e 111, entdo, foram planejados levando em consideracdo, a Histdria da
Ciéncia. O campo de realizagdo dos mesmos foi uma mesma escola, a EEEM Prefeito
Joaquim Lacerda Leite, localizada na cidade de S&o José de Piranhas, cidade natal deste autor,
30 km de distancia do Campus em questdo, sob a orientacdo do professor Mestrando Gustavo
de Alencar Figueiredo e sob supervisdo do professor concedente Francisco Thiago Gomes de
Oliveira. O tema central a ser desenvolvido nos estagios foi o eletromagnetismo, as turmas
escolhidas sendo entdo a 3? série do ensino médio da referida escola, sendo que o livro base
usado era o livro de fisica do ensino médio dos autores Alvarenga & Maximo. O tempo de
cada estdgio (na escola) foi de no minimo 06 semanas (observacdo de aulas e prética
pedagogica).

Deve-se ressaltar uma vez mais como o0 uso da historia da ciéncia pode contribuir para

0 ensino de ciéncias, da fisica nesse caso, conforme Martins esclarece:

A histéria das ciéncias ndo pode substituir o ensino comum das ciéncias,
mas pode complementa-lo de vérias formas. O estudo adequado de alguns
episodios histéricos permite compreender as inter-relaces entre ciéncia,
tecnologia e sociedade, mostrando que a ciéncia ndo é uma coisa isolada de
todas as outras, mas sim faz parte de um desenvolvimento histérico, de uma
cultura, de um mundo humano, sofrendo influéncias e influenciando por sua
vez muitos aspectos da sociedade. (MARTINS, 2006, p. 21-22).

Pode-se argumentar que alguma historia da ciéncia, da fisica principalmente, é
ministrada na educacao basica, ao menos via professor ou via livros-texto. Mas sera que esta
disciplina est4 sendo usada corretamente? Em tais livros a historia da ciéncia se reduz a
nomes, datas e anedotas, promovem concepcOes errbneas sobre o método cientifico e fazem
uso de seu estudo em prol de argumentos de autoridade (MARTINS, 2006).

A etapa inicial do estagio, entdo, foi a analise do livro didatico: O livro usado pela
escola em questdo ndo credita a histéria da ciéncia 0 mesmo papel que aqui se defende,
conclui-se isso a partir da forma como esta disciplina é utilizada e disposta no livro: pequenas
notas histdricas que falam da vida de poucos cientistas dentro de tradi¢cBes rubricadas
(KUHN, 2007). Entdo, em termos de livro didatico, os estudantes ndo tém a disposicéo
informagdes sobre o desenvolvimento cientifico orientado historicamente dos temas
constituintes ao eletromagnetismo, o que constitui uma perda colossal, pois tal revelaria como
nenhum outro corpo de conhecimento cientificos exemplos da constru¢do humana néo linear,
baseado entdo em revolugbes como nos conta Kuhn (ANO), do que hoje chamamos de

eletromagnetismo. A segunda etapa foi a escolha dos temas: os temas que foram
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desenvolvidos em ambos os estigios foram os temas iniciais que costumam aparecer nos
livros didaticos sobre o eletromagnetismo, desde as primeiras manifestacbes dos fendmenos
elétricos até a ideia de campo. A terceira etapa foi a observacao das aulas: durante esta etapa
pode-se perceber (1) a ndo utilizacdo da historia da ciéncia durante a realizacdo das aulas (o
professor ndo tinha conhecimento do uso da proposta e de sua importancia na época); a (2)
dispersdo dos estudantes durante as aulas era constante devido sobretudo ao uso da linguagem
que a fisica faz uso e que é muito explorada no ensino médio: a matematica; outro ponto
observado foi que (3) muitas davidas que os estudantes demonstraram ter poderiam ser
solucionadas com o uso da histdria da ciéncia referente a esse contetdo.

A quarta etapa foi a préatica pedagdgica em si.. Devido ao problema evidente do mau
uso desta pelo livro didatico, foi organizado por um texto, com base em um livro organizado
por historiadores da ciéncia e/ou autores que conhecem tal disciplina (ROCHA, 2002), que
abordava o desenvolvimento dos temas a serem desenvolvidos pelo viés da histéria da
ciéncia, tendo em mente os perigos de se realizar tal tarefa, como deixa claro Martins
(MARTINS, 2001). Além desse texto, foram entregues dois fragmentos retirados do livro
citado que abordavam a “lei de Coulomb” ¢ a ideia de Campo de Michael Faraday. Cada
estudante recebeu os materiais preparados. Cabe aqui ressaltar a ajuda recebida pelo
organizador do livro em questdo, Me. José Fernando Moura Rocha, onde, ap6s contaté-lo via
e-mail, 0 mesmo me respondeu e enviou-me artigos de sua autoria sobre 0s temas em questdo
gue me auxiliou enormemente nas atividades desenvolvidas sob tal perspectiva.

Nos estagios os textos foram entregues durante a primeira a aula, fazendo uma leitura
acompanhada com 0s mesmos, usando sempre que necessario slides para ilustracdo de
conceitos, experimentos ou imagens de personagens (algo que se mostrou muito eficaz). O
prosseguimento das aulas foi entdo firmado nesses termos. Perguntas e ddvidas surgiram com
muita frequéncia e foi possivel, gracas ao uso da histéria da ciéncia, responder a todas. A
leitura inicial proporcionou aos estudantes uma visdo das primeiras tentativas de responder
aos fenbmenos que envolviam o ambar (ou eléktron, em grego), fazendo-os perceber que
antes de existirem paradigmas universalmente aceitos ha, sim, a presenca de uma
multiplicidade de concepgOes e modelos que visam explicar ao menos alguns dos efeitos
observados (KUHN, 2007).

Um movimento que sO pode ser desenvolvido usando-se historia da ciéncia é a
realizacdo de questionarios. Somente no estagio Il esta ideia foi percebida e entéo foi pedido,

antes da explicagdo de qualquer conteddo, que os estudantes explicassem os fendmenos que
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presenciaram (foi atritado contra uma folha de papel um canudo de pléstico e este foi fixado
na parede por inducdo eletrostatica; uma régua atritada da mesma forma atraia pedacos de
papel). Alguns estudantes responderam, outros ndo. Algumas respostas foram muito
interessantes: algumas corretas (tendo em vista a atual explicacdo para o fenémeno); outras
envolveram o atrito como o responsavel, onde a diferenca de temperatura foi vista como
responsavel pela atracdo; em outras pude perceber que alguns estudantes foram influenciados
por conhecimentos previos, fazendo analogia com um ima ou afirmando que foi criado um
ima temporario e/ou mesclando conceitos, como densidade e polaridade (“diferenca de
polaridade” gerando atracdo); em nenhuma das respostas os elétrons foram citados como os
responsaveis pelos fenémenos (eletrizagdo por atrito e por inducéo) (ALBUQUERQUE @,
2015). As respostas proporcionaram momentos de discussfes dos modelos.

Foi (e €) possivel também (gracas ao acompanhamento desenvolvido pela histéria da
ciéncia): (1) demonstrar que parte da terminologia atual que se usa no eletromagnetismo é
derivada de processos (de analogias usadas a classificacbes de cada modelo) que se dao
dentro dessas tentativas (histéricas) de explicacdo, como é (ou foi) o caso da terminologia de
carga elétrica, do elétron (do radical “eletr” em si, do grego eléktron, ambar), do campo
elétrico, das ideias de condutores e isolantes etc.; (2) explicar a importancia dos experimentos
e as suas reais finalidades (estes nem sempre eram aplicacbes conceituais, mas sim
responsaveis pelas proprias evolucGes conceituais); (3) proporcionar momentos de reflexdo
acerca da construcdo dos conhecimentos cientificos.

Algo que deve ser esclarecido é o uso da matematica. Muita resisténcia € oferecida por
professores ao uso da Historia da ciéncia por estes pensarem que as aulas apenas envolvem
contextos histdricos e nenhuma matematica, porém ¢ ilegitima tal afirmacé&o. Pelo contrério, a
historia da ciéncia pode propiciar momentos de justificacdo da matematica desenvolvida no
eletromagnetismo, como é o caso da forca elétrica, do campo elétrico, do potencial elétrico
etc. Alguns estudantes (em ambos os estagios) fizeram objecdes acerca do uso da proposta,
gueixando-se da quantidade de informagdes ministradas em detrimento do pouco tempo,
porém, o momento foi utilizado para discutir sobre a necessidade de fazer tais estudos e,
depois de um esclarecimento sobre como estes seriam avaliados (a avaliacdo levou em
consideracdo a historia da ciéncia), estes ficaram mais adeptos ao prosseguimento da proposta
(ALBUQUERQUE @ 2015). Adotando esta postura percebe-se claramente uma maior

participacdo dos estudantes e um sentimento de confianca mais amplo por parte dos mesmos
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em suas aprendizagens ao reconhecerem a humanidade em algo que se mostrava antes tdo

improvavel de entendimento.
Considerac0es Finais

Um conceito geométrico muito explorado (como comparativo) em dialogos é o
paralelismo entre retas. As caracteristicas geomeétricas exploradas de duas retas paralelas séo:
(1) ndo possuir pontos em comum; (2) duas retas paralelas possuirem a mesma direcdo. Os
contrarios a estas também sendo explorados. Uma vez mais estas caracteristicas serdo aqui
usadas na defesa de que historia da ciéncia e interdisciplinaridade desfrutarem da segunda
condicdo: ambas as propostas possuem a mesma direcdo de entendimento, pois é cobrado de
guem se dedica ao uso da histdria da ciéncia conhecimentos vastos que perpassam todas as
areas do conhecimento humano (movimento inclusive percebido pelos estudantes
(ALBUQUERQUE ™, 2015)), confluindo assim para o ideario do ensino interdisciplinar tdo
visado em tempos de fragmentacdo do conhecimento humano (MORIN, 2000). “O “trabalho”
que faz de um objeto de saber a ensinar, um objeto do ensino, € chamado de transposicao
didatica” (CHEVALARD, 1991, p.31). A histéria da ciéncia pode entdo auxiliar, como
nenhum outro conhecimento, neste “trabalho” de transposi¢do didatica abordado por
Chevalard, ensinando, por meio de sua leitura, como foram desenvolvidos 0s momentos que

proporcionaram aos humanos ser a espécie mais adaptavel de todas e alcancar o status atual.

Os momentos de aprendizagem proporcionados pelo uso da historia da ciéncia durante
o desenvolvimento dos estagios se mostraram muito frutiferos, contribuindo para o ensino dos
temas iniciais do eletromagnetismo, incentivando os estudantes e o professor a realizarem este
processo diante dos proximos aprendizados. Este € 0 maior dos ensinamentos (na visao deste
autor) que a historia da ciéncia pode dar ao ensino das ciéncias: conscientizar-nos acerca da
condicdo na qual nos encontramos neste mundo, principalmente a (condi¢do) humana
(MORIN, 2000).
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