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Resumo

O Poligono das Secas é um territorio que caracteriza a area de predominio das condi¢6es de semiaridez na
regido Nordeste. No Rio Grande do Norte, o Poligono das Secas abrange mais de 90% dos municipios, os
quais apresentam uma estrutura hidrica diversificada com potencialidades e fragilidades especificas. Partindo
desse principio, objetiva-se analisar o Poligono das Secas e a vulnerabilidade ao colapso hidrico no territério
do Rio Grande do Norte, de 2015 a 2017. Tal andlise possibilitou a geracdo de quatro recortes territoriais
especificos: 1) municipios que ndo fazem parte do Poligono das Secas e que apresentam média
vulnerabilidade ao colapso hidrico; 2) municipios que fazem parte do Poligono das Secas e que apresentam
média vulnerabilidade ao colapso hidrico; 3) municipios que ndo fazem parte do Poligono das Secas e que
apresentam alta vulnerabilidade ao colapso hidrico; e 4) municipios que fazem parte do Poligono das Secas
e que apresentam alta vulnerabilidade ao colapso hidrico. Esses resultados evidenciaram que a discussao
sobre Poligono das Secas e vulnerabilidade ao colapso hidrico, demanda diferentes analises territoriais,
principalmente para o planejamento e gestao dos recursos hidricos no Rio Grande do Norte.

Palavras-chave: Recursos hidricos. Territorios de aridez. Rio Grande do Norte.
Abstract

The Drought Polygon is a territory that characterizes the area of predominance of semiarid conditions in the
Northeast region. In Rio Grande do Norte, the Drought Polygon covers more than 90% of the municipalities,
which have a diversified water structure with specific potentialities and fragilities. Based on this principle,
the objective is to analyze the Drought Polygon and the vulnerability to water collapse in the territory of Rio
Grande do Norte, from 2015 to 2017. This analysis allowed the generation of four specific territorial
clippings: 1) municipalities that are not part of the Drought Polygon and that shows average vulnerability to
the water collapse; 2) municipalities that are part of the Drought Polygon and that present medium
vulnerability to water collapse; 3) municipalities that are not part of the Drought Polygon and that present
high vulnerability to water collapse; and 4) municipalities that are part of the Drought Polygon and that
present high vulnerability to water collapse. These results showed that the discussion on Drought Polygon
and vulnerability to water collapse requires different territorial analyzes, mainly for the planning and
management of water resources in Rio Grande do Norte.

Keywords: Water resources. Aridity territories. Rio Grande do Norte.
Resumen

El Poligono de las Secas es un territorio que caracteriza el area de predominio de las condiciones de
semiaridez en la region Nordeste. En el Rio Grande del Norte, el Poligono de las Secas abarca mas del 90%
de los municipios, los cuales presentan una estructura hidrica diversificada con potencialidades y fragilidades
especificas. A partir de ese principio, se pretende analizar el Poligono de las Secas y la vulnerabilidad al
colapso hidrico en el territorio de Rio Grande do Norte, de 2015 a 2017. Tal analisis posibilitd la generacion
de cuatro recortes territoriales especificos: 1) municipios que no forman parte del mismo, Poligono de las
Secas y que presentan una media vulnerabilidad al colapso hidrico; 2) municipios que forman parte del
Poligono de las Secas y que presentan una media vulnerabilidad al colapso hidrico; 3) municipios que no
forman parte del Poligono de las Secas y que presentan alta vulnerabilidad al colapso hidrico; y 4) municipios
que forman parte del Poligono de las Secas y que presentan alta vulnerabilidad al colapso hidrico. Estos
resultados evidenciaron que la discusion sobre Poligono de las Secas y vulnerabilidad al colapso hidrico,
demanda diferentes analisis territoriales, principalmente para la planificacion y gestion de los recursos
hidricos en Rio Grande do Norte.

Palabras clave: Recursos hidricos. Territorios de aridez. Rio Grande del Norte.
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1. Introducao

O Poligono das Secas enquanto recorte territorial de abrangéncia das condigdes de
semiaridez se constitui em uma area de suma importancia para o delineamento das politicas
publicas relacionadas ao gerenciamento e gestdo dos efeitos adversos do processo de estiagem.
Institucionalizado na década de 1980, esse recorte territorial tem passados por varias alteracdes
ao longo do tempo, com a inclusdo de novos municipios, extrapolando hoje os limites politico-
administrativos da regido Nordeste.

No contexto do Nordeste, um dos estados mais abrangido pelo Poligono das Secas é o
Rio Grande do Norte, uma vez que, mais de 90% de seus municipios se enquadram dentro desse
recorte territorial devido aos problemas relacionados aos recursos hidricos, sobretudo, a
vulnerabilidade ao colapso no abastecimento de agua. O Rio Grande do Norte apresenta
também baixos indices de precipitacdo e dificuldades para suprir a demanda do consumo de
agua, por parte da populacdo, caracterizando cenarios de alta vulnerabilidade. Por esses
motivos, a analise do cenario de colapso tem que ser feita levando em consonancia o territorio
do Poligono das Secas no estado.

Tal discussédo contribuira para a gestéo territorial dos recursos hidricos no Rio Grande
do Norte, podendo resultar em acdes de contingenciamento, que visem a diminuicdo do risco
de colapso no abastecimento de agua de varios municipios. Por se tratar de um estudo
geogréfico, essa discussdo possibilitara também a identificacdo de diferentes recortes
territoriais, onde a relacdo entre Poligono das Secas e vulnerabilidade ao colapso hidrico, se
caracterizam e se relacionam de maneiras bem especificas.

Diante do exposto, estabelece-se como questdo problematizadora a seguinte premissa:
como se caracteriza territorialmente a relagéo entre o Poligono das Secas e a vulnerabilidade ao
colapso hidrico no Rio Grande do Norte de 2015 a 2017? Para responder a essa questdo,
estruturou-se uma discussao baseada em trés secdes. A primeira faz uma abordagem sobre secas
e colapso hidrico; a segunda trata da vulnerabilidade territorial ao colapso hidrico; e a terceira
discute o territorio das secas e a vulnerabilidade ao colapso hidrico.

2. Secas e colapso hidrico

Discutir a seca exige um esforco intelectual na busca da compreensdo geogréafica de um

fendmeno que tem afetado milhares de pessoas em diversos estados da regido Nordeste,
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inclusive o Rio Grande do Norte. Conceitualmente, a seca, enquanto um fendmeno natural
apresenta uma série de significados, dependendo do contexto e da escala espacial em que é
empregada. Segundo Carvalho (2012), a seca enquanto fenémeno multisetorial pode ser
entendida de trés formas: a seca meteoroldgica; a seca hidroldgica; e a seca agricola. A seca
meteoroldgica diz respeito a precipitacdo abaixo do normal, juntamente com a elevagdo das
médias térmicas. Este tipo de seca acaba de certa forma, proporcionando a reducéo das vazoes
dos rios e dos niveis dos reservatdrios, configurando assim, a seca hidrolégica. Com a reducéo
dos niveis de &gua nos reservatérios, todas aquelas culturas que dependem desse recurso
acabam passando por dificuldades, que afetam tanto as perdas de producdo quanto a reducao
da producéo por hectare plantado. Esse processo, € caracterizando como sendo a seca agricola.

Os diferentes tipos de seca relacionados dao origem a um quadro de escassez que pode
comprometer as condi¢fes de sobrevivéncia, tanto para atender as demandas bésicas, quanto
econdmicas. Cabe destacar, que apesar da grande relevancia que o tema tem adquirido nos
ultimos tempos, do ponto de vista académico, politico e midiatico, a seca € um fenbmeno que
ja vem afetando a humanidade ha muitos séculos.

Segundo os registros do DNOCS (2015), algumas secas foram bastante severas na
regido Nordeste e no Rio grande do Norte, tais como as que aconteceram nos anos de 1877,
1879, 1915, 1932, 1958, 1970 e as de 1979 a 1983. Esses anos de estiagem castigaram as
populacdes que viviam principalmente na area de abrangéncia do semiarido, o chamado
poligono das secas, onde os baixos indices pluviométricos somados a outros aspectos fisicos e
sociais, criaram um cenario de grandes dificuldades a vida das pessoas que habitavam tais
localidades (CARVALHO, 2012), podendo resultar no compromentimento da disponibilidade
dos recursos hidricos e em uma consequente situacdo de colapso no abastecimento de agua.

Vale ressaltar, que uma situacdo de colapso hidrico em determinado territério, € motivo
de grande preocupacéo, pois torna iminente o risco de paralisacdo de um conjunto de atividades
humanas, que direta ou indiretamente necessitam da disponibilidade de agua. Do ponto de vista
operacional, o colapso no funcionamento dos recursos hidricos se da quando ha uma perda total
da disponibilidade de agua nos mananciais de abastecimento (BASTOS, DUARTE e BENTES,
2009; REBOUCAS, 1997).

Nesse sentido, considerando os recursos hidricos enquanto uma estrutura sistémica, o
colapso vem a tona quando alguns elementos desse sistema comegam a ndo desempenharem de
maneira eficaz a sua funcéo principal, que € a de disponibilizar &gua em quantidade e qualidade

suficiente para os diversos usos. Logo, quando essa fungdo passa a ser realizada de forma
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deficitaria por todos os elementos dos recursos hidricos, sejam eles naturais ou técnicos, o
resultado esperado é o colapso total, culminando com a paralisacdo da estrutura como um todo,
pois 0s outputs de dgua passam a ser muito superiores aos inputs.

Em termos hipotéticos, o colapso pode ser caracterizado por longos periodos de seca e
escassez de chuvas; reducdo na recarga e nos niveis dos aquiferos; diminuigcdo do volume de
agua armazenado pelos acudes, barragens e lagoas; queda dos valores de vazdo dos canais
fluviais das bacias hidrogréaficas; interrupcoes frequentes nos sistemas de aducdo e nas redes de
distribuicdo de dgua. Nos ultimos sete anos todas essas problematicas tem estado presente no
Rio Grande do Norte trazendo implicacGes diretas no funcionamento dos sistemas de
abastecimento de 4gua de varios municipios.

A situacdo de colapso ja foi decretada em diversos municipios do territério norte-rio-
grandense, principalmente no ano de 2015. Um dos indicadores desse cenério, sdo 0s decretos
de calamidade publica, que séo instaurados pelo préprio poder publico municipal, o que leva a
crer que a defini¢do do estado de colapso tende a variar de um municipio para o outro. Por esse
motivo, um entendimento mais aprofundado acerca da vulnerabilidade territorial de colapso
hidrico, no estado como um todo, requer a utilizacdo de um modelo sistémico, com a integracdo

de um conjunto de variaveis especificas.

3. A vulnerabilidade territorial ao colapso hidrico

A caracterizacdo de um cenario de vulnerabilidade se da a partir de um conjunto de
fatores de diversas naturezas e dimensdes, que envolvem individuos, niveis de analise,
instituicOes e territorios. No caso do territorio, a defini¢do da sua vulnerabilidade se da em
funcdo das suas caracteristicas fisicas e sociais, ou seja, da forma como esse territério responde
aos efeitos de determinados fendmenos estruturais e conjunturais (CUNHA, JAKOB e HOGAN
et al 2004).

Em relacéo ao territorio do Rio Grande do Norte, definido politicamente a partir de 167
municipios, tem predominado nos ultimos anos um quadro de estiagem prolongada, responsavel
pelo comprometimento do abastecimento de agua de varias localidades. O cenario de colapso
hidrico tem se instaurado em varios municipios, haja vista que 0s seus sistemas de
abastecimento ndo apresentam mais a capacidade operacional total, inviabilizando assim, a

seguranca hidrica de sua populagdo (ANA, 2016).
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Essa situacdo de colapso hidrico em alguns municipios do Rio Grande do Norte nada
mais € do que uma das marcas deixadas pela territorialidade da seca no estado. Diante disso,
considerando as fragilidades hidricas do Rio Grande do Norte, indaga-se: qual a vulnerabilidade
territorial do estado ao colapso hidrico entre 2015 e 2017? Para obter resposta a esse
questionamento, € preciso analisar um conjunto de variaveis de carater fisico e social, que seréo

aplicadas para cada municipio.

4. O territoério das secas e a vulnerabilidade ao colapso hidrico

Quando se fala na territorialidade das secas, a nivel de Nordeste, € preciso considerar
o principal recorte espacial utilizado para delimitacdo das condi¢des de semiaridez, o qual tem
uma area de 877.630,2 km? de extensdo, que abrange 1050 municipios dessa regido. Tal
delimitagdo territorial recebe o nome de “Poligono das Secas”, e foi criada em 1989, a partir da
Lei n° 7.827, de 27 de Setembro, e alterada posteriormente em 2017 nas resolugdes 107 (27
Julho); e 115 (23 de Novembro) tendo como objetivo definir uma &rea de referéncia para o
direcionamento de politicas publicas para os municipios que faziam parte do Semiarido
nordestino (SUDENE, 2017).

Apesar de possuir uma forte conotagao climatica, a delimitacao territorial do “Poligono
das Secas”, deve se levar em consideracdo outros critérios. Segundo o Ministério da Integracao
Nacional (2005) é necessario que sejam considerados o indice de aridez; o Risco de ocorréncia
de secas; as Unidades geossistémicas existentes no Semiarido; o Dominio de pluviosidade de
até 800 mm; e o Déficit hidrico. Apesar de utilizar critérios naturais, essa delimitacdo possui
uma natureza politica, justamente pelo fato de estar baseada em uma Lei e em um conjunto de
decretos.

Pelo fato de estar amparado em normas (Leis e ResolugGes), o “Poligono das Secas”,
passa a ser utilizado enquanto espaco voltado para o planejamento e gestdo territorial do
Nordeste, uma vez que, 0s municipios que estdo inseridos nesse recorte espacial passam a ter
prioridade no que diz respeito ao recebimento de politicas publicas de combate aos efeitos da
estiagem. Trata-se, portanto, de um territorio cujo uso se da a partir de acfes governamentais
como a perfuracdo de pocos; a construcdo de cisternas rurais; a implantacdo de barragens
subterraneas; a dessalinizacao e aproveitamento de agua salobra; o reaproveitamento de dguas
servidas; e a construgdo acudes, barragens e adutoras (MONTENEGRO e MONTENEGRO,
2012).
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Em estados como no Rio Grande do Norte, por exemplo, essas agdes governamentais
tendem a ser mais notorias, uma vez que, 93% de seu territdrio esta inserido no territorio do
“Poligono das Secas”. Na figura 1, € possivel identificar os municipios do Rio Grande do Norte

que em 2017 estavam inseridos nesse territorio.

Figura 1: Territorio do Poligono das Secas no Rio Grande do Norte
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Fonte: Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE, 2017).

A partir da analise da figura 1, é possivel identificar que dos 167 municipios do Rio
Grande do Norte, 147 fazem parte do territério do “Poligono das Secas”, area de predominio
da semiaridez. A excec¢do sdo 20 municipios que estdo localizados ao longo e nas proximidades
do litoral leste do estado, sendo eles: Ceara-Mirim, Maxaranguape, S8 Gongalo do Amarante,
Rio do Fogo, Séo Joseé do Mipibu, Jundid, Montanhas, Espirito Santo, Extremoz, Pedro Velho,
Parnamirim, Arés, Goianinha, Canguaretama, Natal, Nisia Floresta, Senador Georgino Avelino,
Tibau do Sul, Baia Formosa, e Vila Flor.

A localizacdo geografica desses municipios nas proximidades do litoral leste do estado,
traz a tona a hipotese de que nessas areas as condigdes climaticas favorecem ao aumento dos

niveis de precipitagdo e umidade, reduzindo assim o risco da semiaridez. Os outros 147
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municipios do estado, que fazem parte do “Poligono das Secas”, localizam-se em areas onde
tais condi¢des climaticas nem sempre sdo atendidas, o que tende a deixar 0 municipio mais
vulneravel aos efeitos da semiaridez.

Porém, quando se analisa os niveis de vulnerabilidade ao colapso hidrico no Rio Grande
do Norte, percebe-se algumas diferengas espaciais, em compara¢do com a territorialidade do
Poligono das Secas. A figura 2, mostra os niveis de vulnerabilidade ao colapso hidrico no Rio
Grande do Norte, para o periodo de 2015 a 2017.

Figura 2: Vulnerabilidade ao colapso hidrico no Rio Grande do Norte
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Fonte: Fonte: Instituto de Desenvolvimento Sustentavel e Meio Ambiente do Rio Grande do Norte (IDEMA,
2015); Governo do estado do Rio Grande do Norte (2017); Agéncia Nacional de Aguas (ANA, 2016); Secretaria
de Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos do Rio Grande do Norte (SEMARH, 2017).

Na figura 2 é possivel identificar a existéncia de apenas dois niveis de vulnerabilidade
(média e alta) ao colapso hidrico no RN. As 20 Unidades Territoriais Basicas que apresentaram
média vulnerabilidade ao colapso hidrico concentraram-se em duas areas especificas do estado
e representam 12% dos municipios: o litoral Leste, em uma éarea que se estende

aproximadamente de Pedro Velho a Sdo Bento do Norte, e parte na regido centro-norte do
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estado. No contexto litoraneo destacam-se os municipios de Pedro Velho, Baia Formosa, Vila
Flor, Tibau do Sul, Vera Cruz, Nisia Floresta, Parnamirim, Extremoz, Maxaranguape, Taipu,
Pureza, Touros, Sdo Miguel de Touros, Pedra Grande, Parazinho, Jodo Camara e S&o Bento do
Norte. No que diz respeito a regido centro-norte, destacaram-se 0s municipios de Acu,
Ipanguacu e Serra do Mel.

Os municipios em situacdo de média vulnerabilidade se configuraram a partir de um
equilibrio entre potencialidades e fragilidades hidricas. Para tanto considerou-se: areas de
aquifero Carstico ou Poroso, que so estruturas geoldgicas que armazenam boa quantidade de
agua; zonas climéticas de média ou alta precipitacdo e umidade, predominio de clima imido e
ou semi-Umido; reservatdrios de grande porte para o0 armazenamento de agua, desde que estejam
com niveis acima de 50% de sua capacidade; funcionamento do sistema de adutoras; e situacao
do sistema de abastecimento de agua minimamente eficiente, onde ndo é necessario o uso de
carros-pipa para complementar este servigo.

Ja as Unidades Territoriais Basicas que apresentaram alta vulnerabilidade ao colapso
hidrico compreendem todos os outros 147 municipios do estado, o que representa 88% das
unidades existentes. Tal resultado mostra que o RN apresenta um quadro de elevada criticidade
ao colapso hidrico.

Os municipios em situacdo de alta vulnerabilidade se configuraram a partir de um
predominio de fragilidades hidricas. Para tanto considerou-se: areas de aquifero fraturado, que
sdo estruturas geoldgicas que armazenam pouca agua; zonas climaticas de baixa precipitacdo e
umidade, predominando a aridez; reservatorios com baixo nivel de reservacéo; rede de adutoras
inexistente ou em estado de colapso; e sistema de abastecimento de agua ineficiente, onde é
necessario 0 uso de carros-pipa para complementar este servico.

Cabe ressaltar, que quando se estabelece uma comparacao entre o territério do Poligono
das Secas, e 0s niveis de vulnerabilidade ao colapso hidrico, no Rio Grande do Norte, ha
algumas peculiaridades que precisam ser evidenciadas. Com isso, surgem certas indagacoes,
tais como: todos os municipios que fazem parte do Poligono das Secas estdo altamente
vulneraveis ao colapso hidrico? Quais municipios que nao estdo no Poligono das Secas que ndo
apresentam seguranga hidrica? Essas e outras questdes devem ser analisadas territorialmente,
ou seja, com base nos recortes espaciais gerados a partir da associagédo dessas duas informacoes
(Poligono das Secas e Vulnerabilidade ao Colapso Hidrico).

A figura 3, mostra os municipios que ndo fazem parte do Poligono das Secas e que
apresentam meédia vulnerabilidade ao colapso hidrico (2015 a 2017).
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Figura 3: Municipios que ndo fazem parte do Poligono das Secas e que apresentam
média vulnerabilidade ao colapso hidrico.
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Fonte: Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE, 2017).

A partir da analise da figura 3, é possivel perceber que apenas 9 municipios do Rio
Grande do Norte, ndo fazem parte do Poligono das Secas e apresentam média vulnerabilidade
ao colapso hidrico. Os municipios de Maxaranguape, Extremoz, Parnamirim, Nisia Floresta,
Senador Georgino Avelino, Tibau do Sul, Vila Flor, Pedro Velho e Baia Formosa, incluem-se
nessa categoria. Apesar de ndo estarem dentro do Poligono das Secas, que é um territorio onde
predomina as condi¢des de semiaridez, esses nove municipios apresentam uma vulnerabilidade
ao colapso hidrico na casa dos 50%. Isso significa que a situagdo em que se encontra 0S recursos
hidricos, nesses municipios ja requer cuidados, podendo exigir, por exemplo, a necessidade de
ampliacdo dos sistemas de abastecimento de agua.

O fato de se localizarem no Litoral Leste do estado, indica que essa situacdo de média
vulnerabilidade ao colapso hidrico ndo esta diretamente relacionada a irregularidade dos niveis
de precipitacdo, pois é nessa parte do territorio norte-rio-grandense onde chove em maior

guantidade. Logo, esse estagio de vulnerabilidade ao colapso hidrico, deve ser explicado
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considerando as caracteristicas hidricas de cada municipio, ou seja, as suas singularidades com
relacdo a disponibilidade e ao uso das 4guas, nas suas diversas fontes.
Por outro lado, ha municipios que estdo no Poligono das Secas e que apresentam

também média vulnerabilidade ao colapso hidrico (2015 a 2017), tal como mostra a figura 4.

Figura 4: Municipios que fazem parte do Poligono das Secas e que apresentam média
vulnerabilidade ao colapso hidrico.
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Fonte: Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE, 2017).

A figura 4, mostra os municipios que fazem parte do Poligono das Secas e que
apresentam média vulnerabilidade ao colapso hidrico, sdo eles: Serra do Mel, Agu, Ipanguagu,
Séo Bento do Norte, Pedra Grande, Parazinho, Jodo Cémara, Touros, Pureza, Taipu, e Vera
Cruz. O fato de estarem na area de abrangéncia do Poligono das Secas, presumiria que todos 0s
municipios em questao viessem a apresentar uma alta vulnerabilidade ao colapso hidrico. Tal
hipbtese foi descartada, o que leva a crer que existem peculiaridades locais que tornam esses
municipios menos vulneraveis ao colapso hidrico.

Em relacdo aos municipios de Serra do Mel, Agu, e Ipanguacu, o que explicaria a sua

média vulnerabilidade ao colapso hidrico, seria o fato da area onde estdo localizados ser um
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territério de confluéncia de bacias hidrograficas e de reservatorios de grande porte, como
barragens e acudes. A bacia hidrografica do rio Piranhas/Acu abrange esses trés municipios,
sendo que, boa parte dessa rede fluvial abastece a barragem Armando Ribeiro Gongalves (Acu
e Ipanguacu), o acude Mendobim (Acu), e 0 acude Pataxd (Ipanguagu).

No caso dos municipios de S&o Bento do Norte, Pedra Grande, Parazinho, Jodo Camara,
Touros, Pureza e Taipu, além de serem atendidos pelas aguas das bacias hidrograficas dos rios
Punau, Boqueirdo, e Maxaranguape, e pelas faixas de escoamento difuso, na area onde estdo
situados, ha um afloramento de &guas subterraneas que abastece varias localidades dessa regido.
Trata-se do afloramento de 4gua que da origem a bacia hidrografica do rio Maxaranguape, no
municipio de Pureza, caracterizada como sendo a principal fonte de agua do estado (IDEMA,
2008).

Além desses municipios, Vera Cruz também apresenta média vulnerabilidade ao
colapso hidrico. Uma das explica¢cdes mais plausiveis para isso é o fato deste municipio possuir
uma bateria de pocos tubulares que contabilizam mais de 100 pontos de captacdo de agua.
Inclusive, sdo nesses pogos onde os carros-pipa da Operacdo Vertente realizam a captacdo de
agua para ser distribuida em diversos municipios do estado, principalmente os que se localizam
nas proximidades de Vera Cruz (CPRM, 2005).

Constatou-se também nesse cenario, a existéncia de recortes territoriais municipais que
ndo fazem parte do Poligono das secas, mas que possuem alta vulnerabilidade ao colapso

hidrico (2015 a 2017). A figura 5, apresenta tais municipios.

Revista GeoSertées (Unageo/CFP-UFCG). vol. 3, n° 5, jan./jun. 2018
http://revistas.ufcg.edu.br/cfp/index.php/geosertoes/index

35



(Geosertons’

ISSN 2525-5703

Figura 5: Municipios que ndo fazem parte do Poligono das Secas e que apresentam alta
vulnerabilidade ao colapso hidrico.
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A andlise da figura 5, permite identificar que os municipios de Rio do Fogo, Ceara-
Mirim, Sdo Gongalo do Amarante, Natal, Sdo José de Mipibu, Jundia, Arés, Goianinha, Espirito
Santo, Goianinha, Canguaretama e Montanhas, mesmo ndo fazendo parte do Poligono das
Secas, apresentam alta vulnerabilidade ao colapso hidrico. Pode-se analisar essa situacao
dividindo os municipios em duas categorias: 0s de maior dindmica metropolitana, que sdo Natal
e Sdo Goncalo do Amarante; e os de menor, que engloba 0s outros municipios citados
anteriormente.

No caso de Natal e Sdo Gongalo do Amarante, por se tratarem de municipios de maior
dindmica metropolitana, o consumo de agua tende a ser maior, tornando a demanda superior a
oferta. Por conta disso, nesses municipios ja urge a necessidade de ampliacdo do sistema
produtor, 0 que os torna altamente vulneraveis ao colapso hidrico, exigindo assim a realizacdo
de investimentos em obras, como por exemplo a exploragéo de novos mananciais (ANA, 2016).

No caso dos municipios de menor dinamica metropolitana, tais como Rio do Fogo,

Ceara-Mirim, S&o Goncgalo do Amarante, Natal, Sdo José de Mipibd, Jundia, Arés, Goianinha,
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Espirito Santo, Goianinha, Canguaretama e Montanhas, a situacdo de alta vulnerabilidade ao
colapso hidrico ndo necessariamente esta relacionada a uma necessidade de ampliacdo do
sistema produtor, mas sim de uma readequacéo dos sistemas de abastecimentos existentes. S&o
municipios em que o problema da alta vulnerabilidade ao colapso hidrico pode ser resolvido
sem a necessidade de grandes investimentos em obras, bastando apenas a adocéo de medidas e
normas para refuncionalizar e readequar a operacdo das estruturas existentes, como por
exemplo, a integracdo das diferentes fontes de abastecimento municipais (ANA, 2016).

H& de se ressaltar também, que no contexto do Rio Grande do Norte, o que tem
predominado, em termos quantitativos, sdo os municipios que fazem parte do Poligono das
Secas, e que apresentam alta vulnerabilidade ao colapso hidrico (2015 a 2017), tal como mostra

0 mapa 6.

Figura 6: Municipios que fazem parte do Poligono das Secas e que apresentam alta
vulnerabilidade ao colapso hidrico.
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Fonte: Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE, 2017).

A figura 6, apresenta 0s municipios integrantes do Poligonos das Secas que estdo com

alta vulnerabilidade ao colapso hidrico (2015 a 2017). Isso significa dizer que aliado ao deficit
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hidrico decorrente das estiagens dos ultimos anos, esses municipios apresentam também
problemas relacionados ao funcionamento de seus sistemas de abastecimento de agua. Nessa
situacdo, encontram-se 147 dos municipios do Rio Grande do Norte, 0 que equivale a 88% do
total, fato que tem preocupado o poder publico, haja vista que muitos agudes e barragens que
estdo nessas areas ja apresentam sinais de esgotamento de sua capacidade total de reservagéo.

Esse recorte territorial, por abranger municipios que estdo no Poligono das Secas e que
apresentam alta vulnerabilidade ao colapso hidrico, se constitui em uma area de extrema
necessidade de implementacdes de agdes de contingenciamento, tendo em vista a seguranca
hidrica da populacéo. Essa &rea seria caracterizada como prioridade em a¢des de planejamento
e gestdo dos recursos hidricos do estado. Por conta disso, nos ultimos anos € justamente nesse
recorte territorial onde tem se concentrado a¢des como a construcéo de adutoras e a utilizacéo
de carros-pipa com a finalidade de abastecimento humano.

Apesar de tais medidas, com o agravamento da estiagem, principalmente entre 2012 e
2017, a situacdo da seguranca hidrica tem se agravado gradativamente, pois o nivel dos
reservatorios superficiais tem baixado anualmente, o que tem resultado na mudanca constante
dos locais de captacdo de agua. Isso significa dizer que nesses municipios a situacdo de colapso
hidrico ja se tornou uma realidade comum, o que tem exigido da Companhia de Aguas e Esgotos
do Rio Grande do Norte a realizacdo de rodizios semanais no abastecimento das localidades
identificadas na figura 6.

Dessa forma, o que se conclui nessas analises que envolvem o Poligono das Secas e
Colapso hidrico, no Rio Grande do Norte, é que ha a identificacdo de diferentes cenarios
territoriais, a partir da articulacdo desses dois processos. Percebeu-se a existéncia de quatro
recortes territoriais, cada qual com contetdos e funcionalidades distintas, no que se refere a
seca e aos recursos hidricos, o que exige acdes de planejamento territorial especificas, para os

municipios que se encontram em cada uma dessas areas.

5. Consideracoes Finais

O fato de abranger boa parte do territorio do Rio Grande do Norte, fez do Poligono das
Secas, um aspecto a ser considerado na anélise das condic¢des de vulnerabilidade ao colapso
hidrico. Os reflexos dessa relacdo entre Poligono das Secas e vulnerabilidade ao colapso
hidrico, foi a identificacdo de quadro recortes territoriais especificos para o planejamento dos

recursos hidricos.
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Os recortes territoriais obtidos foram os seguintes: 1) municipios que ndo fazem parte
do Poligono das Secas e que apresentam meédia vulnerabilidade ao colapso hidrico; 2)
municipios que fazem parte do Poligono das Secas e que apresentam média vulnerabilidade ao
colapso hidrico; 3) municipios que ndo fazem parte do Poligono das Secas e que apresentam
alta vulnerabilidade ao colapso hidrico; e 4) municipios que fazem parte do Poligono das Secas
e que apresentam alta vulnerabilidade ao colapso hidrico.

A partir desses recortes pode-se estabelecer espacialmente relacBes entre Poligono das
Secas e vulnerabilidade ao colapso hidrico no Rio Grande do Norte.

Constatou-se tambeém como tendéncia o fato da maioria dos municipios do Rio Grande
do Norte estar no Poligono das Secas e apresentar alta vulnerabilidade ao colapso hidrico. Esse
seria o recorte espacial que receberia maior atencdo, em termos de gestdo dos recursos hidricos,
pelo fato de agregar o maior numero de municipios, exigindo acfes em escala macro. Ja os
outros recortes, por agregar uma menor quantidade de municipios, demandaria acdes em uma
escala micro.

Assim, pensar o Poligono das Secas e a vulnerabilidade ao colapso hidrico no contexto
do Rio Grande do Norte exigiu uma analise espacial considerando-se os diversos elementos
naturais e técnicos dispostos sobre o territdrio, suas potencialidades e fragilidades a partir de

suas funcionalidades.
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